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Bedienungsanleitung RODEONmetric

1. Einleitung und Zweckbestimmung

Vielen Dank, dass Sie sich fiir RODEONmetric aus unserem Hause entschieden
haben. Wir sind sicher, dass Sie lange Zeit Freude an Threm Kauf haben werden,
sofern Sie vorab diese Anleitung vollstéindig lesen und befolgen.

Das Aufmess-System RODEONmetric integriert eine Vollsphidren-Panoramakamera
mit einem Laserabstandssensor um fiir beliebige Objekte im Bild lasergenaue Raum-
koordinaten zu bestimmen. Die bestimmungsgemife Betriebslage ist grundsétzlich
stehend auf einem Foto- oder Vermessungsstativ. Ein liegender Betrieb ist nicht zu-
lassig. Der Aufnahmekopf ist nicht fiir raue Umgebungsbedingungen wie starke
Staubbelastung, Schlechtwetter- oder Dauereinsatz im Freien bestimmt und sollte
auch nicht bei starker Windbewegung eingesetzt werden.

Sicherheitshinweise:

Wihrend des Betriebes kommt es zu funktionsbedingten Bewegungen mit Mas-
severlagerungen und Beschleunigungskriften. Es ist deshalb sicherzustellen,
dass die Aufstellung auf einem ausreichend stabilen Stativ stets kippsicher und
ohne mogliche Kollision mit anderen Gegenstinden, z.B. Kabeln, erfolgt. Ein
Aufwickeln des Kabels ist iiber die Aktivierung der Einstellung ,,Verdrehlimit*
zu vermeiden.

Leichte Fotostative oder leichte Vermessungsstative sind generell ungeeignet.
Die Arretierung des Akkus ist nur fiir die stehende Gebrauchslage vorgesehen.
Vor dem Abnehmen des Geriites vom Stativimmer zuerst den Akku entfernen.
Das Laden des Akkus darf nur mit dem Originalzubehdr, Steckernetzteil oder
optionalem Bordnetz-Adapter unter Aufsicht erfolgen.

Der im Geriit installierte Laser ist nach Laserklasse 2 klassifiziert. Schauen Sie
niemals direkt in den Strahl und richten Sie den Strahl nicht direkt auf
Menschen oder Tiere.

Fiir Schiden, auch Folgeschiiden, die durch Nichtbeachtung dieser Hinweise an
unserem Produkt, anderen Gegenstinden oder Personen verursacht werden,
iibernimmt der Hersteller keine Haftung.
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2. Geritebeschreibung

Lieferumfang und Einzelkomponenten

*  Aufnahmekopf (1) mit optoelektronischer Baugruppe fiir hoch aufgeldste
Bildaufnahme und punktuelle Laser-Entfernungsmessungen

*  Rahmen (3) als Verbindung von Vertikal- (2) und Horizontalantrieb (4)

*  Dreifull mit Libelle (5) fiir genaues Horizontieren auf dem Stativ

*  Transceiver-Modul (6)

+  robustes Foto- oder Vermessungsstativ, Transportkoffer

+ Ladeadapter, Steckernetzteil

*  Vermessungssoftware und Handbuch auf CD

*  Notebook oder Tablet PC inkl. Original-Zubehor

Abbildung 1 Abbildung 2
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3. Inbetriebnahme und Handhabung des Aufmess-Systems

+ Stellen Sie das im Lieferumfang enthaltene Stativ auf und befestigen darauf den
im Transportkoffer befindlichen Dreifufl. Achten Sie dabei auf eine korrekte und
feste Verbindung zwischen Dreifull und Stativ und horizontieren Sie den Dreifufl
iiber die eingebaute Libelle.

*  Montieren Sie nun Thren RODEONmetric mit dem Horizontalantrieb (Abb. 1,
Seite 4) auf den fest arretierten Dreifull. Beachten Sie bitte dabei die Sicherheits-
hinweise auf Seite 3 dieser Anleitung. Die korrekte Ausrichtung des Gerétes er-
folgt mithilfe der integrierten Dosenlibelle.

+ Stellen Sie eine Verbindung zwischen dem Gerét und dem im Lieferumfang ent-
haltenen Notebook / Tablet PC iiber USB her. SchlieBen Sie hierzu im Netzbe-
triecb das USB-Kombikabel mit beiden Steckern oben am Transceiver des
RODEONmMmetric und am USB-Anschluss des Notebooks / Tablet PCs an. Fiir den
Batteriebetrieb wird empfohlen, beide Stecker des Kombikabels am RODEON-
metric anzustecken und am Notebook / Tablet PC nur den USB-Stecker anzuste-
cken.

» Schalten Sie Thren RODEONmMmetric oben am Transceiver ein (BAT= Batteriever-
sorgung/ PWR= Netzbetrieb) und starten Sie auf dem Notebook / Tablet PC an-
schlieBend die Aufnahmesoftware RODEONmetric.

+ Offnen Sie wie in der Bedienungsanleitung ausfiihrlich beschrieben ein neues
Projekt und stellen Sie mithilfe des Start-Knopfes Verbindung zu RODEONme-
tric her: Der Aufnahmekopf mit Kamera und Laser bewegt sich nun 90° nach
oben in die Grundstellung und die Aufnahmebereitschaft ist hergestellt.

+ Die praktische Arbeit beginnt anschliefend mit Auslosen des Knopfes ,,Aufnah-
me starten®.

* Nach erfolgter Bildaufnahme wird in den Vermessungsmodus gewechselt und das
objektbezogene Aufmal} kann erstellt werden.



Bedienungsanleitung RODEONmetric

Bedienelemente am Transceiver:

BAT/PWR:

Status LEDs:

Umschalten des Gerdtes zwischen Batterie- und externer Stromver-
sorgung. Da im Allgemeinen nur eine Art der Stromversorgung ver-
wendet wird, ist das Gerét bei der entsprechend entgegengesetzten
Schalterstellung abgeschaltet. Vor dem Ausschalten ist stets zu-
nédchst die Aufnahmesoftware auf dem Notebook / Tablet PC zu

beenden und die Riickkehr des Aufnahmekopfes in die 'Einpack'-

Position abzuwarten. Bei ldngeren Betriebspausen sollte das Gerét

zur Schonung des Akkus ausgeschaltet werden

Griine LED: Stromversorgung

...Leuchten: Gerit eingeschaltet
...Blinken: Datenverbindung zur Software aufgebaut

Gelbe LED: USB-Datenverbindung

...Leuchten: USB-Ubertragungsfehler; Gerite-Neustart erfor-
derlich

...Blinken: einwandfreie USB-Datenverbindung vorhanden

Rote LED: fiir zukiinftige Nutzung reserviert
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4. Die Vermessungssoftware RODEONmetric und ihre
Benutzeroberfliche

Die Vermessungssoftware RODEONmetric ist mit der ihr zugrundeliegenden Trei-
berschicht RODEONmodular auf dem mitgelieferten Notebook/ Tablet PC bereits in-
stalliert und zusitzlich als CD beigelegt. Die Software bietet dem Anwender die
Maglichkeit, die Umgebung von einem Standort aus als Bild sowie als 3D-Modell zu
erfassen. Dabei dient sie der Automatisierung der Panorama-Bildaufnahme und der
anschlieBenden Steuerung des Laserabstandssensors im Vermessungsmodus. Alle fiir
die Bildaufnahme und die Vermessung wichtigen Parameter konnen iiber eine intuitiv
gestaltete Oberfléche eingestellt und gespeichert werden. Im Vermessungsmodus bie-
tet ein Objektbaum optimale Ubersicht {iber die bereits erfassten Objekte.

4.1 Der Bildaufnahme-Modus

4.1.1 Erzeugen eines neuen Aufnahmeprojektes

Jeder Standort als Kombination eines Panoramas und der erfassten geometrischen
Objekte wird in RODEONmetric als einzelnes, in sich abgeschlossenes Projekt be-
trachtet. Fiir jedes Projekt wird automatisch ein eigenes Verzeichnis erzeugt, in dem
neben den Bilddateien auch die Projektdatei abgelegt wird. Die Projektdatei enthélt
alle zusétzlichen Informationen, die sowohl jede einzelne Bilddatei in den Kontext
zum gesamten Panorama setzt als auch die gesamten geometrischen Objekte enthilt.
Wird ein neues Projekt erzeugt, sind nach dem Start des Programms zunéchst einige
Parameter einzustellen, die im Nachhinein nicht mehr gedndert werden kénnen:

Field of View — Hier wird das zu erfassende Aufnahmefeld eingestellt. Die Maximal-
ausdehnung als Vollsphére entspricht 360° horizontal und 180° vertikal.

Camera Orientation — RODEONmetric arbeitet grundsitzlich im Landscape-
Modus.
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Optical Parameters — Die Kameraparameter flir RODEONmetric kénnen entweder
den klassischen Projektionsparametern (Sensorgrofle, Brennweite) oder einem fiir Thr
Exemplar angelegten Kalibrierdatensatz folgen. Die klassischen Parameter konnen
iiber die Option ,,Simple* festgelegt werden. Es wird jedoch empfohlen, auf die klas-
sischen Parameter zu verzichten und dafiir den exemplarischen Kalibrierdatensatz
uber ,,Calibration‘ zu verwenden.

Panorama Project Properties 1 il
Field of View ~Optical Parameters ~Camera Orientation
 Calbration: | RODEONmetric £000 12-13-2010 =l
[ | IQDD ﬂ © Simple:
: “ f 5 ‘ I Sensor Size
180.0 ~ Iuh LT I
.0° | : 1 e
H: 73.7° [ =l 51 o
Vv:53.1° | I_ﬂi | Hi | 24mm
— | ﬂ M)
| =00 52 1 ‘ Look-up.... |  Portrait
360° VI
~Panorama Settings —————| [ Capture Sequence 7 Focal Length | 24mm -
Legacy Arrangement: O ~HDRI
Multirow Optimization: W ‘l._i ] E?atedl(_‘e‘jﬁ?uesizrtl:m[ range by doing
Tile Image Overlapping: 10 % - E CountofLevels: | 3 j'
EpL] CEMECC EEO | g,
e - DM © @EOm e
Select... Step Size: 13 'I
Project Settings Summary
= Resolution (horizontal): 15303.4p° (23524 Pixel)
;| <YEAR>_<MONTH>_<DAY>_<%> =
temes | N = = =l || Rezaton (vertical): 15303,4p° (11762 Pixel)
Path: | Ex\RODECNproject Select.., | Tiles: 25 (276.69 MPixel)

Abbildung 3: Neues Projekt anlegen

Capture Sequence — Die Reihenfolge, in der die Bilder aufgezeichnet werden, ist
variabel, um sich an verschiedene Aufnahmesituationen anpassen zu konnen. Die
Darstellung zeigt dabei 9 Bilder, welche in Ihrer Reihenfolge durchnummeriert sind.
Ein spaltenweises Aufnahmeprofil wird bei angewéhlter Multirow-Optimierung nicht
empfohlen, da in diesen Féllen mit sehr viel zusétzlichen Positionierungen des Auf-
nahmekopfes gerechnet werden muss.
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Panorama Settings — Hier konnen zusétzliche Einstellungen vorgenommen werden
um die Anzahl und Anordnung der aufzunehmenden Bilder zu beeinflussen.

+ Legacy Arrangement: Die Software RODEONmodular verwendet einen
einfacheren Berechnungsalgorithmus fiir die Anordnung der Bilder als
RODEONmetric. Mithilfe dieser Option kann zu der veralteten
Bildanordnung aus RODEONmodular zuriickgeschalten werden. Fiir die
Arbeit mit RODEONmetric ist diese Option nicht empfehlenswert.

*  Multirow Optimization: Die Multirow-Optimierung reduziert die Anzahl
der Bilder auf jeder Reihe in Richtung der Pole, gewahrleistet dabei aber
dennoch die eingestellte Uberlappung. Diese Option wird empfohlen um
wertvolle Aufnahmezeit und redundante Daten einzusparen.

*  Overlapping: Das Panorama wird mit sich iiberlappenden Einzelbildern se-
quenziell aufgenommen. Die Mindestiiberlappung kann an dieser Stelle ein-
gestellt werden. Fiir RODEONmetric ist eine Uberlappung von 5-10% emp-
fehlenswert.

HDRI - ,High Dynamic Range Imaging®, oder kurz HDRI, bezeichnet die Erweite-
rung des kameraeigenen Dynamikumfangs um mehrere Blendenstufen durch die Auf-
nahme des selben Bildes mit verschiedenen Belichtungszeiten. Anschliefend werden
die Einzelbilder im Computer miteinander verrechnet und ein Gesamtbild mit hohem
Dynamikumfang und Farbtiefe erzeugt. Besonders in der Panoramafotografie ist der
Einsatz von HDRI beliebt und teilweise unumgénglich, da aufgrund des groBen Auf-
nahmebereiches sehr unterschiedliche Lichtverhdltnisse vorherrschen. Bei der Wahl
der Aufnahmereihenfolge steht Grau fiir normal, Schwarz fiir unter- und Weif3 fiir
tiberbelichtet. Sollen fiir das spatere 3D-Modell sehr hochwertige Texturen verwen-
det werden, so ist eine Aufnahme mit 3 Belichtungsstufen ratsam. Der Belichtungs-
abstand der Bilder ('Step Size') sollte dabei 2 Blendenstufen umfassen.

Es ist zu beachten, dass sich die Gesamtzahl der aufgenommenen Bilder als Produkt
der Belichtungsstufen und der Aufnahmepositionen ergibt. Mehrere Belichtungsstu-
fen steigern somit sowohl die Aufnahmezeit als auch den Speicherplatzbedarf.
Hinweis: Vorerst unterstiitzt die Software nur den Export einer Belichtungsstufe, und
zwar der, die in der Ansicht gewéhlt wurde. Um die HDR-Informationen dennoch zu
nutzen, konnen die verschieden belichteten, deckungsgleichen Einzelbilder mit unter-
schiedlichen Dateinamen exportiert und miteinander verrechnet werden, z.B. in der
Drittsoftware fiir HDR-Fotos ,,Photomatix‘.
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Project Settings — Neben der Objektbezeichnung ist oftmals auch das
Aufnahmedatum als Teil des Projektnames relevant. Sonderzeichen koénnen im
Projektname nicht verwendet werden. Um die Bezeichnung zu automatisieren,
konnen die folgenden vordefinierte Platzhalter eingesetzt werden:

<YEAR> - das Jahr des aktuellen Datums als 4-stellige Zahl
<MONTH> - der Monat des aktuellen Datums als 2-stellige Zahl
<DAY> - der Tag des aktuellen Datums als 2-stellige Zahl

<]J> - fortlaufende 4-stellige Nummer

Die Voreinstellung ,,Raum103 <YEAR> <MONTH> <DAY> <]>“ wiirde bspw.
am 2. Juli 2011 ein Projekt mit dem Namen ,,Raum103 2011 07 02 0001
erzeugen. Fiir jedes Projekt wird ein eigenes Verzeichnis in dem gewaihlten
Stammordner (,,Path®) erzeugt, das den gleichen Namen wie das Projekt selbst trigt.
Hier werden alle zum Projekt, und damit alle zu dieser Aufnahme gehorenden
Dateien abgelegt.

Summary — Alle vorgenommenen Einstellungen werden in diesem Bereich kurz
zusammengefasst. Neben der Anzahl an Aufnahmepositionen (bei HDRI ist dies
nicht die Anzahl der Einzelbilder!), ist auch eine Abschitzung der zu erwartenden
Auflosung des fertigen Panoramas zu sehen.

OK — Alle vorgenommenen Einstellungen werden libernommen und das neue Projekt
wird im gleichnamigen Verzeichnis angelegt.

11
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4.1.2 Hardware-Einstellungen

Das Bedienfeld/ Control Panel des RODEONmetric,
das sich am rechten Rand der Software-Oberflache
befindet, ist nach dem Programmstart zunéchst

deaktiviert, da zu diesem Zeitpunkt noch keine

Verbindung zum Geriit hergestellt wurde. RODEONmetric

nicht verbunden

Vor der Arbeit mit RODEONmetric sollten dessen
Hardwareeinstellungen im RODEONconfig Dialog-

feld tberpriift und ggf. angepasst werden. Dieses kann
iber den Mutternschliissel neben dem Start- /Stopp-
Knopf (blauer Pfeil) aufgerufen werden und ist nur ver- @
figbar, solange der Aufnahmekopf nicht aktiviert wur-
de. Eingestellt werden konnen verschiedene Parameter @&

wie Beschleunigungszeiten oder Einschrinkungen der
Bewegungsfreiheit des Aufnahmekopfes (siche Abb. 4).

Device Setup — Das Modell RODEONmetric ist bereits voreingestellt. Die Port-
nummer gibt an {iber welche serielle Schnittstelle RODEONmetric mit dem Note-
book/ Tablet PC verbunden ist. Ist diese unbekannt, kann das Gerat durch Wahl des
Autodetect“-Modus von der Software automatisch gesucht und die passende Port-
nummer eingetragen werden. Es wird empfohlen RODEONmetric stets am gleichen
USB-Port zu verwenden, da sich dadurch immer die gleiche Portnummer fiir die Ver-
bindung zum Gerit ergibt.

Movement Range — Einschrinkungen der Bewegungsfreiheit des Aufnahmekopfes
(Upper und Lower Limitation) sind fiir RODOENmetric nicht notwendig. Die Twis-
ting Limitation (Verdrehlimit) verhindert das Aufwickeln des Kabels bei Drehungen
von mehr als 360° (flir RODEONmetric empfohlen).

Advanced Communications Settings — Diese Einstellungen sollten nur in Zusam-
menarbeit mit dem Kundensupport verdndert werden.
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Device Setup
Model [RoDECNmetric -
Port [ - ]

Movement Range

‘fou should pay high attention
on these settings, because
they may protect your
equipment against damage
when using oversized lenses,

5

Upper Limitation: 90.00° -

(Lower this value, if the rear of the lens or the
camera might hit the rig when capturing towards
the top. Estimated lens diameter in brackets.)

Lower Limitation: -90.00° -

(Raise this value, if the front of the lens might
hit the rig when capturing towards the bottom,
Estimated lens diameter in brackets.)

Twisting limitation
(Prevents the device from turning more than
one round. Recommended if any cables are
connected to the device,)

Save

Advanced communications settings
Please be careful while changing these settings.

Packetrate [unlimited -

Simultaneous device communication
Verbose logging output

Image Acquisition Interface (GRAE)

Select the interface which is responsible for
triggering the camera and importing the images
into the project file,

RODEONmetric « | Configure
Movement Speed
Horizontal Gear: 100 % -
Vertical Gear: 100 % -

Abbildung 4: RODEONCconfig Dialogfeld

Image Acquisition Interface (GRAB) — RODEONmetric ist bereits voreingestellt.

Movement Speed — Die Geschwindigkeit der Getriebe kann unabhéngig voneinan-
der abgesenkt werden. Dies kann dann erforderlich sein, wenn Belastungen des Stati-
ves minimiert werden sollen, z.B. bei Verwendung eines Hochstatives. Im Normalbe-

trieb ist keine Einschrinkung notwendig.

Durch Aktivierung des Start/Stopp - Knopfes
wird der Aufnahmekopf initialisiert. Dabei wer-
den die Referenzpunkte beider Getriebe ange-

fahren. Das Dialogfeld RODEONCconfig ist nun

nicht mehr verfiigbar.

@

RODEONmMmetric
verbunden

13
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4.1.3 Die Aufnahme
Aktuelle
Position
als horizontalen L
Nullpunkt Ets_e_r i
festlegen arlivie
Aktuelle RODEQN VR Head|Control : o ox
Position ™=

'Hmr X | ’ Batteriestands-
(} a4 anzeige
Manual Control

Lasermodus
aktiv
Manuelle ——_ w
Steuerung
s
Geschwindigkeit
@ reduzieren

Automatic Program Control
Aufnahmepause
Aufnahmestopp —o @t Afnahmestart

Kamera- ———Camera Control

einstellungen T i8s v RIS FL20 v
WB 4000K(F » ISO ISO12.5 =
FMT LPNG(d -
Einpack-f Start-/ Stopp- Knopf
Parkposition @\

RODEOMNconfig-
Einstellungen

Abbildung 5: Control Panel
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Nachdem ein neues Projekt angelegt und die Verbindung zu RODEONmetric erfolg-
reich aufgebaut wurde, kann die Aufnahme iiber den Knopf ,,Aufnahmestart“ im
Control Panel gestartet und gesteuert werden. Neben der Aufnahme eines neuen Pro-
jektes konnen auch bestehende Projekte um fehlende Bilder ergénzt oder nicht ver-
wendbare Bilder ersetzt werden.

Statusanzeige — Im obersten Teil des Kontrollfeldes ist der aktuelle Zustand des RO-
DEONmetric dargestellt: Neben den aktuellen Positionen der Getriebe und dem La-
dezustand des Akkus ist auch ein Knopf vorhanden, um die aktuelle Position des
schwenkenden Getriebes als horizontalen Nullpunkt und damit als Startpunkt des
Panoramas festzulegen. Dies kann dann sinnvoll sein, wenn die absolute Ausrichtung
der Aufnahme in Bezug auf die zu vermessende Szene relevant ist. Weiterhin weist
ein gelbes Warnsymbol in Dreiecksform auf den aktivierten Laser hin.

Manual Control — Mit der manuellen Steuerung kann der horizontale Startpunkt der
Aufnahme festgelegt werden. Die Pfeile bewegen dabei den Aufnahmekopf so, dass
sich das Blickfeld der Kamera in die jeweils angegebene Richtung bewegt. Uber den
Knopf mit der Schildkréte kann die Geschwindigkeit reduziert werden um die
Bewegungen des Kopfes im Feintrieb sehr langsam auszufiihren.

Automatic Program Control - Ahnlich einem Abspielgeriit kann mithilfe der drei
Bedienfelder ,,(Aufnahme)Stopp®, ,,(Aufnahme)Pause* und ,,(Aufnahme)Start™ der
automatische Aufnahmevorgang gesteuert werden. Wird die Aufnahme im Gegensatz
zum Stoppen nur pausiert, verbleibt RODEONmetric in seiner aktuellen Position, um
den Programmablauf jederzeit nahtlos fortsetzen zu konnen. Das Gerét kann in die-
sem Wartezustand nicht anderweitig gesteuert oder abgeschaltet werden. Wird die
Aufnahme mittels ,,Stopp“-Funktion frithzeitig beendet, konnen verbleibende, noch
nicht aufgezeichnete Bilder nach einem erneuten Start aufgenommen werden. Sollen
Bilder erneut aufgenommen werden, so sind diese mit der linken Maustaste zu mar-
kieren und mit der rechten Maustaste eine neue Variante anzulegen. Bei erneutem
Aufnahmestart werden die betreffenden Positionen angefahren und die neue Variante
aufgezeichnet.
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Camera Control — Hier werden die Aufnahmeparameter fiir die Kamera eingestellt.
Neben der Belichtungszeit (T) und der Farbtemperatur (WB), sind auch die Einstel-
lungen fiir die Blende (IRIS), die Kameraempfindlichkeit (ISO) und die Wahl des
Dateiformats (FMT) moglich.

Es stehen die zwei Dateiformate JPG und PNG in einer kleinen (S - small) und einer
groferen (L - large) Auflésung zur Verfiigung: Bilder im Format S/JPG werden dabei
mit halber Auflésung und in komprimierter Form abgelegt, wéhrend sie als L/JPG
mit voller Auslésung und Komprimierung abgelegt werden. Im Format S/PNG hinge-
gen werden die Bilder unkomprimiert und somit verlustfrei in halber Auflosung, als
L/PNG mit voller Auslésung abgelegt. Fiir eine hohe Qualitdt der Texturen, die eine
hoheren Prézision bei der Arbeit im Bild, so z.B. mit Image Markern ermdoglicht,
wird die Einstellung L/PNG empfohlen. Wenn schnelleres Arbeiten im Vordergrund
stehen soll, wird S/PNG empfohlen.

Zur besseren Einschitzung der Farbtemperatur sind im entsprechenden Drop-Down-
Menii Hinweise wie ,,Mittag (Noon)*, ,,Wolkig (Cloudy)“ angegeben.

Fiir Innenraumaufnahmen kdnnen folgende Einstellungen empfohlen werden: T=Y s;
WB=4000-4500 K bei Neonleuchten, 6000 K bei Tageslicht; Blende 2 bei normaler
Raumbeleuchtung, Blende 4 oder 8 bei sehr heller Umgebung; ISO 12,5;

Dateiformat L/PNG.

Fallen die aufgenommenen Bilder zu dunkel aus, wird empfohlen, die Belichtungs-
zeit auf % s zu erhohen, wihrend alle iibrigen Einstellungen beibehalten werden.

Einpacken — Um den Aufnahmekopf in den Transportkoffer packen zu kdnnen, muss
er in die Einpack-/ Parkposition gebracht werden (Sensoreinheit steht senkrecht).
Mithilfe des entsprechenden Knopfes unten links (stilisierte Transportbox) fahrt der
Kopf automatisch in die entsprechende Lage, solange sein eingestellter Bewegungs-
freiraum dies zuldsst. Wurde im Dialogfeld RODEONCconfig der vertikale Bildwinkel
begrenzt, kann diese Einpackposition nicht erreicht werden.
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4.1.4 Kontrolle/ Nachbearbeitung

Nachdem das Projekt aufgenommen wurde, werden die einzelnen Teilbilder an den
jeweiligen Aufnahmekoordinaten als ,,Flow Chart“-Ubersicht angezeigt. Die Bilder
konnen durch Mausklicks selektiert werden, um sie iiber das Kontextmenii zu aktua-
lisieren (,,Refresh®), als ungiiltig zu markieren, Bilder noch einmal aufzunehmen
(,,New Variant“), durch andere Dateien zu ersetzen (,,Locate Imagefile...), in einer
GroBansicht anzuzeigen (,,View Image®), oder mit einem extern verkniipften Pro-
gramm zu 6ffnen (,,Open with associated program...).

In der Software RODEONmetric sind verschiedene Arten der integrierten
Panoramavorschau verfiigbar. Die verwendete Symbolik ist in Tabelle 1 dargestellt.

Vorschau mit PTgui (optional)

Die Software PTgui (www.ptgui.com) bietet eine weitere Moglichkeit der Vorschau
des aufgenommenen Panoramas, um eventuelle Unstimmigkeiten im Panorama fest-
zustellen. Dazu muss das Projekt als Dateityp ,,PTgui Project Preview exportiert
werden. RODEONmetric erzeugt dann eine verkleinerte Variante jedes aufgenomme-
nen Teilbildes und startet anschlieBend automatisch das installierte Programm Ptgui.
Ohne weiteres Anordnen oder Rendern kann im ,,Panorama Editor” eine erste Ein-
schétzung getroffen werden. Kleine Abweichungen sind hierbei normal, da noch kei-
ne Aufnahmeparameter berechnet wurden. Auch ein leichtes Streifen- bzw. Schach-
brettmuster kann vernachlassigt werden, da dies in einer Linsenvignettierung begriin-
det ist, die im endgiiltigen Verarbeitungsprozess korrigiert wird.

Stitchen (optional)

Um bei Bedarf die einzelnen Teilbilder zu einem zusammenhadngenden hochqualitati-
ven Panorama zu vereinen, miissen diese in einer speziellen Software, sog. Stitchern,
zusammengesetzt werden. Grundsitzlich kdnnen die mit dem RODEONmetric auf-
genommenen Bilder in jedem beliebigen Stitcher verarbeitet werden. Die Verwen-
dung des Programms ,,PTgui“ (www.ptgui.com) bietet jedoch den Vorteil, dass RO-
DEONmetric direkt in dessen Projektformat exportieren kann, und somit der Stit-
chingprozess in den meisten Fillen ohne Nutzereingriff ablauft.
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Im , Flow Chart“ ist jedes Einzelbild an seiner
jeweiligen Stelle im Panorama rechteckig
dargestellt.  Einzelbilder —koénnen angewdhlt,
ausgetauscht oder formatfiillend angeschaut
werden. Diese Darstellung bendtigt die geringsten
PC-Ressourcen, und wird deshalb fiir Panoramen
mit sehr vielen Einzelbildern empfohlen.

Die Ansicht ,Warped“ zeigt das komplette
Panorama als Kugelabwicklung. Die Einzelbilder HH
werden nicht miteinander verschmolzen, und sind
deshalb einzeln anwéhlbar.

Die Ansicht ,Blended* entspricht der Ansicht
»Warped“, mit dem Unterschied, dass die
Einzelbilder miteinander verschmolzen werden,

und somit nicht einzeln angewahlt werden konnen.

»VR Tour®“ zeigt das Panorama als virtuellen
interaktiven =~ Rundgang, in  welchem die
Blickrichtung iiber Doppelklicken mit der Maus
frei verdndert werden kann.

Tabelle 1: Arten der Panoramavorschau

4.1.5 Zusammenfassung

Als erster Schritt wurde ein Panorama-Bild der gesamten Umgebung rings um den
Standort aufgezeichnet. Hierzu wurde der Aufnahmekopf automatisch in aufeinander
folgenden Winkelschritten geschwenkt und geneigt, wiahrend in jeder Position ein
Einzelbild aufgenommen wurde. Die Software RODEONmetric setzte gleichzeitig
die Einzelbilder zu einem winkelrichtigen Panorama-Bild zusammen. In diesem
Panorama erfolgt im nichsten Schritt die Vermessung von Raum und Objekten,
indem sich der Anwender virtuell im Raum dreht und direkt im Bild die zu
vermessenden Objekte anvisiert und vermisst.
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4.2 Der Vermessungs-Modus

Nachdem der gesamte Objektbereich vollstdndig als Ansicht aus einem zentralen Be-
obachtungspunkt erfasst wurde, wird die Vermessung im Vermessungsmodus durch-
gefiihrt. In der Panoramaansicht ,,VR-Tour* wird die zu vermessende Arbeitsumge-
bung aus dem aktuellen Standort betrachtet, als ob man sich in ihr befinden wiirde.
Der sichtbare Bildausschnitt wird dabei iiber die Wahl der virtuellen Brennweite in
der Werkzeugleiste unter ,,VR-Tour* festgelegt. Drehen Sie sich im virtuellen Raum
durch die Wahl des neuen Anzeigemittelpunktes per Doppelklick mit der Maus.

B m @ (606

- v VR Head Control

Flow Warped Blended ) 15 50 100

Chart T::uur ¥| Log View mm
View VR Tour

Abbildung 6: Der Ansichtsmodus VR-Tour

Aktivieren Sie den Vermessungsmodus durch Anwahl des Knopfes ,,Lasermodus ak-
tiv* (siehe Abb. 5). In diesem Modus bleibt das Lasermodul dauerhaft eingeschaltet
und projiziert einen gut sichtbaren roten Lichtpunkt, der stets der aktuellen Panora-
maansicht folgt. Die aktuelle Position des Laserpunktes wird dabei als Zielkreuz in
diese Ansicht eingeblendet und visiert stets den Anzeigemittelpunkt an. Diese Funkti-
on ist vor allem zum Anreiflen und zur Kontrolle vorhandener bzw. vorher vermesse-
ner/automatisch berechneter Raumpunkte relevant (siehe auch Tracking-Modus). Der
Vermessungsmodus wird durch Abwahl des Knopfes ,,Lasermodus aktiv* verlassen.

Hinweis: Diese Symbole im Control Panel zeigen
den Vermessungsmodus und die Aktivitdt des La-
sers an. Bitte beachten Sie die entsprechenden Si-
cherheitshinweise beim Umgang mit Laserstrah-
lung.
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Nach dem Einschalten des Lasers sind fiir die Systemnavigation mit aktivem Laser
zwei verschiedene Modi verfiigbar:

Tracking Modus (,,Verfolgungsmodus®) - In diesem Modus folgt das Gerdt mit
eingeschaltetem Laser dem Bildmittelpunkt der aktuellen Ansicht im Fenster. Wird
dort ein bestimmtes Objekt angefahren, indem es im Ansichtsfenster zentriert wird,
zeigt der Laser im reellen Raum direkt auf das anvisierte Objekt. Wird der RO-
DEONmetric iiber die manuelle Steuerung (Pfeile) bewegt, folgt die Ansicht auf dem
Monitor der reellen Position. In diesem Modus ist die Tastatur fiir ein Not-Aus des
Aufnahmekopfes reserviert und somit nicht nutzbar, um bereits erfasste Flichen
und Objekte im Model Explorer umzubenennen.

Automatic Program Control
Kennzeichnung des Tracking Modus im
Control Panel

Measure Modus (,,Automatik-Messmodus*) - Durch Betitigen des Knopfes ,,Auf-
nahmestart® (blauer Pfeil) wird vom Tracking-Modus in den Automatik-Messmodus
gewechselt. Hierbei verfolgt der Laser nicht mehr die aktuelle Ansicht, sondern ver-
misst eigenstindig gesetzte Messpunkte (,,PolarPoint™) im Hintergrund. Die Liste der
noch zu vermessenden Punkte wird dabei stindig aktualisiert und gefiihrt. Dabei wird
die Reihenfolge der Messaufnahme so berechnet, dass eine schnellstmdgliche Abar-
beitung gewéhrleistet ist. Um von diesem Modus zuriick in den Tracking-Modus zu
wechseln, muss der Aufnahmestopp-Knopf (griiner Pfeil) betétigt werden.

©

Automatic Program Control

Kennzeichnung des Measure Modus im
Control Panel
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4.2.1 Philosophie des objektbezogenen Aufmafies

Das dreidimensionale Gesamtmodell besteht aus einer Baumstruktur einzelner Primi-
tive/Objekte, die im Folgenden auch als ,,RODEONmodeler objects®, kurz RMO's,
bezeichnet werden. Alle RMO's sind als eigenstidndige Plugins (RMOPIlugin) zum
Hauptprogramm zu verstehen. Auf diese Weise wird eine stindige Erweiterbarkeit
und branchenspezifische Anpassung der Funktionalitdt von RODEONmetric gewéhr-
leistet. (Jedes RMO besitzt dabei eine eindeutige Typidentifikationsnummer (RMO-
Plugin-ID) sowie eine globale Objektreferenz-ID (GOID)).

Folgende Grundprimitive sind elementar: Group — Gruppenobjekt, Reference — Refe-
renzobjekt, PolarPoint - Punktvektor im polaren 3D-Raum. Vermessungspunkte, die
mithilfe des RODEONmetric aufgezeichnet wurden, werden generell als RMOs vom
Typ ,,PolarPoint* abgelegt. Alle weiteren Objekte, die auf diesen Messdaten basieren,
verwenden ausschlieflich Referenzen auf diese Punkte. Dadurch ist die Mehrfach-
nutzung von Messpunkten mdglich und es wird sichergestellt, dass das Loschen eines
Objektes keine Auswirkungen auf andere Objekte nach sich zieht.

Der Model Explorer am linken Rand der Model Explorer 7 x
Softwareoberfliche stellt die vorhandenen 3D- 5-[7] %) Decke

Modelle als Baumstruktur dar. Uber das A% Reference
Kontextmenii kann der jeweilige Mittelpunkt
eines Objektes angefahren werden. Auflerdem
konnen einzelne Objekte ein- bzw. ausgeblendet
werden, um eine zu hohe Komplexitdt wéhrend
der Arbeit zu vermeiden. Im Tracking-Modus ist
eine Umbenennung der Objekte nicht mdglich, da
die Tastatur fiir ein Not-Aus reserviert ist.

Hinweis: Jedes Objekt sollte mit eindeutigen Be-
zeichnungen (z.B.:“Fuflboden”) versehen werden,
um den Uberblick iiber die erfassten Flichen und
Objekte zu behalten.

-[¥]%s Reference

-[¥]%s Reference

-[¥]%s Reference

+1-1/ gl Sample Points

7 [V]57 Cage

0-[¥] ) Blende

7 [V] @ Tafell

0[]l Tafel2

-] @ Tafel3

0[] W Tafeld

4[] ] Plane
-[¥]%s Reference
7%
S

» Reference
+ Reference
s Reference
4[] &} Beamerbild
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4.2.2 Vermessungselemente

Im ersten Schritt wird iiber die im oberen Bereich der Oberflache befindliche Con-
struction-Toolbox (siche Tab. 2) zunichst eine Gruppe (,,Group*) festgelegt, in der
nachfolgend alle Objekttypen abgelegt werden. Die umgebenden Winde, der Fu3bo-
den und die Decke werden i.A. iiber Ebenen (,,Planes*) erstellt. Zur eindeutigen Fest-
legung einer Ebene werden mit dem Zielkreuz mindestens drei Punkte pro Ebene
ausgewihlt. Diese werden vom Gerét im Hintergrund automatisch vermessen und an-
schlieBend dem Objekt zugeordnet.

Handelt es sich um eine verformte Wand, ist entsprechend eine héhere Anzahl von
Punkten nétig, um ein moglichst gut als Ebene abstrahiertes Aufmal zu erhalten. Die
genaue Lage der gewihlten und vermessenen Punkte ist unbedeutend, solange sie der
gewiinschten Flache zugehorig sind. Die Punkte sollten miteinander eine moglichst
grofle Dreiecksfliche aufspannen. Die Punkte konnen fliissig nacheinander gesetzt
werden, ohne auf den RODEONmMmetric warten zu miissen.

Group Das Gruppenobjekt dient der
Strukturierung des Modellbaumes, indem
es mehrere Kindobjekte zu einem Objekt
zusammenfasst. Die Reihenfolge der
Kindobjekte ist beliebig.

Reference |Das Referenzobjekt verweist auf ein %
anderes Objekt von beliebigem Typ an -
beliebiger Stelle im Objektbaum. Der 'J

Verweis kann auch auf ein Objekt sein,
welches nicht mehr oder in einem anderen
Modell existiert.

Polarpoint | Als Polarpunkte werden alle zu vermes-
senden Raumpunkte, die bspw. der Be-
stimmung einer Ebene dienen, bezeichnet.
Der Punktevektor im polaren 3D-Raum
fithrt dabei auch Toleranzangaben zur Ge-
nauigkeit. Noch nicht vermessene Polar-
punkte besitzen eine unendliche Toleranz.
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Plane

Die Ebene wird durch mind. 3 nicht auf
einer Linie liegenden Kindpunkte be-
stimmt. Sind mehr Punkte vorhanden,
wird die Ebene iiber den kleinsten mittle-
ren quadratischen Abstand zu allen Punk-
ten generiert.

Ry

Polygon

Ein Polygon besteht aus mind. 3 Polar-
punkten oder 3 Image Marker plus eine
Ebene, die in der Reihenfolge ihrer An-
ordnung als Kindobjekte des Polygons
verbunden werden.

Befinden sich eine oder mehrere Ebenen
unter den Kindobjekten, werden die Rich-
tungsvektoren zu den gesetzten Vermes-
sungspunkten vom Typ ,,PolarPoint™ oder
»Image Marker mit diesen geschnitten.
Als Koordinaten fiir die Eckpunkte des
Polygons werden fiir jeden Vermessungs-
punkt der am nichsten zum Standort lie-
gende Schnittpunkt verwendet.

&

Image
marker

Mithilfe des Markers werden Objektkan-
ten im Bild angewé&hlt um vorteilhaft Po-
lygone bilden zu konnen. Es findet dabei
keine Vermessung des Abstandes statt, aus
den Bildkoordinaten sind allerdings Hori-
zontal- und Vertikalwinkel bekannt. Die
Réumliche Lage des Polygons muss daher
von einer oder mehrerer Ebenen definiert
werden (siche Polygon).

Image Marker konnen nachtraglich (mit
gleichzeitig gehaltener Shift-Taste sehr
prézise) beliebig verschoben werden.
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Cage Die Funktion Kifig stellt alle erfassten

Flachen wie Wénde und Decken als kom- S
plettes geometrisches Gebilde dar. Die K
Schnittgeraden der Ebenen werden dabei
automatisch gebildet.

Control Der Kontrollpunkt bezeichnet Punkte mit ‘
Point globaler Beziechung. Uber die Kontroll- =L
punkteliste wird das Modell an Passpunk-
ten ausgerichtet (mehrere Standorte oder
Referenz zu GauB3-Kriiger-Koordinaten).

Tabelle 2: Toolbox ,,Construction mit Flichen und geometrischen Formen
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Die gesetzten und vermessenen Punkte werden in der Software RODEONmMmetric mit
der in Tabelle 3 dargestellten Symbolik angezeigt.

Das Suchen und Vermessen von Objektkanten und Eckpunkten entféllt meist, da die-
se als Schnittgeraden und -punkte aus aneinander grenzenden sichtbaren Flachen
gebildet werden konnen. Dazu ist es notwendig, dass die betreffenden Ebenen oder
eine Referenz auf diese Teil eines Kifigs (Cage) sind. Die so berechneten Kanten
werden als Linien dargestellt.

Es ist daher vorteilhaft, zundchst einen Kéfig zu erstellen, der die begrenzenden
Raumflichen beinhaltet, wodurch die Raumecken und -kanten automatisch berechnet
und visualisiert werden.

Gesetzter, nicht vermessener Raumpunkt

L

Vermessener Raumpunkt
-
Markierter, nicht vermessener Raumpunkt Q
Vermessener, markierter Raumpunkt @

Bildpunkt

b 4

Markierter Bildpunkt %

Tabelle 3: Darstellung der verschiedenen Vermessungspunkte
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Wihrend der Darstellung der erfassten Flachen wird zusétzlich der Normalenvektor
der Flache angezeigt. Dieser markiert den Punkt, an dem der Laser senkrecht auf eine
Flache trifft. Dargestellt wird dieser Normalenvektor wie ein Raumpunkt mit einem
schwarzen Kreuz.

Die Raumpunkte werden in den vollstdndigen Polarkoordinaten iiber Horizontal- und
Vertikalwinkel sowie Radius beschrieben, gleichzeitig aber auch dem fotografischen
Bild in ihrer Lage genau zugeordnet. Im Objektbaum werden die Koordinaten sowie
die Messgenauigkeit fiir jedes Objekt angezeigt. Fiir Objekte wie Schrinke und
Tiiren bzw. fiir ein verformungsgerechtes Aufmal} konnen auch weitere geometrische
Grundelemente wie Quader, Zylinder, Kegel oder auch Freiformflichen genutzt
werden. Diese Funktionen sind aktuell in Vorbereitung und werden in Kiirze als
Software-Update zur Verfligung stehen.

Erweiterte Funktion: Ebenen verschieben

Um eine zu einer anderen parallel verlaufende Ebene zu erzeugen, kann die bestehen-
de kopiert und verschoben werden.

So kann beispielsweise eine Ebene, die parallel zum FuBboden in einer Nische des
Raumes vorzufinden ist, wie folgt festgelegt werden: Erstellen Sie eine neue Ebene
und referenzieren diese auf den Fullboden (Referenz anlegen und FuB3boden im Mo-
dellexplorer auf diese ziehen). Anschlieend legen Sie einen sich in der neuen Ebene
befindlichen Polarpunkt fest. Dieser legt die Lage der neuen Ebene im Raum fest
ohne dabei die Parallelitit zum FuB3boden zu beeinflussen.

4.3 Der VRML-Export

Das programmeigene Dateiformat zum Speichern des Projektes folgt grundsatzlich
dem XML-Format mit der Dateiendung RMP (RODEONmodeler Project). Das 3D-
Gesamtmodell mit seinen dazugehorigen, geometrisch exakten fotorealistischen Tex-
turen wird bei Bedarf als VRML exportiert und kann damit in zahlreiche Anwendun-
gen wie Konstruktionsprogramme (CAD), Facility-Management-Programme und
Visualisierungsprogramme iibernommen werden. Die {iber die HDR-Funktion aufge-
nommene Belichtungsstufen werden in der aktuellen Software-Version noch nicht ex-
portiert (siche Hinweis auf Seite 10). Diese Funktion befindet sich derzeit in Vorbe-
reitung.
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Nachdem die Aufnahme abgeschlossen wurde, wird im Programm-Menii die Funkti-

on Export angewihlt.

B
j i Recent Documents B th
£ ‘
bo || Group Reference P
In

—~m—n

1 CFeuerwache,..\Point13.mp
(7 G0 cousersy. testzitestz.mp
2 3 CFeuerwache\,.\Point22.mp
% Import.

4 ChUsers\...\testitest.rmp

PO
HSMEASN 6201012 09 0012./mp m
S m
reoe FEFEE
FEE
I

] gose

-6 B E-E

wE E""‘-“ — T ———————
Abbildung 7: Funktion ,,Export™

Bitte geben Sie im Speichern-unter-Dialog den Speicherort und einen Dateinamen
an. Als Dateityp wird VRML festgelegt. Neben dem 3D-Modell konnen die Bildda-
ten separat als PTGui-Projekt, Autopano Pro/Giga-Projekt, TIFF oder .JPEG abge-

legt werden.
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Fir VRM-Export stehen folgende Optionen zur Verfligung:

Textures — Wihlen Sie an dieser Stelle die Auflosung der Texturen. Fiir einen iiber-
sichtlicher Eindruck ist die Auflosung von 256x256 ausreichend, wihrend fiir guten
Kompromiss aus Qualitdt und Dauer des Exports die Einstellung 1024x1024 gewéhlt
werden sollte. Werden hoher aufgeloste Texturen verlangt, muss die Auslésung ent-
sprechend erhoht werden. Dadurch erhoht sich die Prozessdauer des Exports, die
durchschnittlich mit etwa 1 — 30 min je nach Komplexitit des Raumes angegeben
werden kann. Werden fiir einen Export tiberhaupt keine Texturen bendtigt, ist auch
dies auswahlbar (,,no textures®).

VRML Export g g VR Erport gy e
i _—
Textures Textures
- 256256
i i (]
[ Automatic White Balance o texdikes
128x128
[ Automatic Gain Control 256%256
= % 512%x512
Oriertation ¥ 074x 1024
[ Mirror X-Axis 2048x2048
[ Mirror Y-Axis 10963(4096
[ Mirrar Z-Axis [ mirror z-Asds
[ oK ] [ Cancel [ oK ] [ Cancel

Abbildung 9: Optionen im Menli VRML-Export

Uber die Anwahl der automatischen Weibalance (AWB — Automatic White Balan-
ce) wird fiir jede Textur ein automatischer Weiflabgleich durchgefiihrt. Dies kann bei-
spielweise dann notwendig sein, wenn eine ungiinstige Einstellung der Farbtempera-
tur dazu geflihrt hat, dass weille Wéande einen Farbschleier aufweisen, der nachkorri-
giert werden soll.

Uber die Anwahl Gain Control AGC wird jede Textur wird nochmal einzeln und se-

parat in der Belichtung optimiert. Insbesondere in unterschiedlich oder schlecht be-
leuchteten Rdumen ist die Aktivierung dieser Funktion sinnvoll.
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Weiterhin kann unter Orientation eine oder mehrere Spiegelungsachse festgelegt
werden. Fiir den ersten Export sollte diese Funktion deaktiviert sein, und erst dann
angewdhlt werden, wenn in dem zur Weiterverarbeitung benutzten Programm eine
andere Interpretation der Geometrie auftritt und das Modell z.B. spiegelverkehrt an-
gezeigt wird.

5. Wartung und Pflege

5.1 Aufnahmekopf

Der Aufnahmekopf nebst Zubehor sollte bei Nichtgebrauch im mitgelieferten Trans-
portkoffer aufbewahrt werden. Dies gilt natiirlich insbesondere auch fiir Transport
oder Versendung des Systems. Das gesamte Gerét ist wartungsfrei und kann mit ei-
nem feuchten Tuch ohne die Verwendung von Ldsungsmitteln oder scharfkantigen
Werkzeugen leicht gereinigt werden.

Fiir die Reinigung der optischen Linsen ist ein Gummibalk oder ein hochwertiges
Mikrofasertuch, bei hartnidckigen Verschmutzungen leicht mit Alkohol oder Isopro-
panol benetzt empfehlenswert. Bitte gehen Sie dabei mit grofter Sorgfalt vor, um
Kratzer und Beschéddigungen der optischen Bauteile zu vermeiden.

5.2 Akku

Zum Lieferumfang gehort ein  Nickel-Metall-Hydrid Akku (NiMH) 7,2 V /
2600mAh im speziellen Gehduse. Mit dem mitgelieferten Akku sind durchgéngige
Betriebszeiten von bis zu 2 Stunden erreichbar. Das mitgelieferte Ladegerit
iiberwacht im Ladevorgang den Spannungsverlauf und die maximale Ladezeit um
eine Schiddigung des Akkus zu vermeiden. Die Dauer des Ladevorganges bei der
Verwendung des mitgelieferten Ladegerdtes betragt ca. 3 Stunden.

Achtung!

Die Ladung der Akkus darf nur unter Aufsicht und ausschlieBlich mit dem mitgelie-
ferten Schnellladegerit erfolgen.

Eine Erwarmung der Akkus wihrend des Ladevorganges auf ca. 40°C ist funktions-
gemal. Weder das Steckernetzgerit, noch das Schnelladegerit diirfen wéhrend des
Ladevorganges abgedeckt werden.

Temperaturen unter 0°C und iiber 40°C kdonnen die Akkuleistung dauerhaft schadi-
gen.
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Um eine lange Lebensdauer und optimale Leistung des Akkus zu erlangen, sollten
Sie folgende Hinweise beachten:

Bei stark entladenen Akkus oder nach lédngerer Lagerzeit kann es zu
verkiirzten Ladezeiten kommen, da diese Akkus einen verdnderten
Ladeverlauf besitzen. In diesen Fillen werden die Akkus nur teilweise
geladen und gewihrleisten nicht die volle Geritelaufzeit. Schaltet die
Ladung bei einem vermeintlich leeren oder langer gelagerten Akku schon
innerhalb von 15 Minuten ab, so ist der Akku erneut mit dem Ladegerét zu
kontaktieren. Ein sicheres Zeichen der vollstindigen Ladung ist in jedem
Fall ein Temperaturanstieg des Akkus. Auch ein wiederholter Ladevorgang
bei bereits voll geladenen Akkus fiihrt nicht zu einer Uberladung.

Eine Uberladung des Akkus ist mit dem Original-Ladegerit unméoglich.
Laden Sie den Akku mdglichst erst, wenn er wirklich verbraucht ist (Akku-
Symbol in der Bedieneroberfliche beobachten). Sie umgehen dadurch eine
Verringerung der Akku-Kapazitiat durch Memory-Effekte.

Laden Sie den Akku bis er vollstindig geladen ist (gelbe LED am
Ladeadapter verlischt) und vermeiden Sie dabei ein vorzeitiges Abbrechen
des Ladevorganges (Memory-Effekt).

Lagern Sie Akkus moglichst im aufgeladenen Zustand bei
Zimmertemperatur.

Beachten Sie die bei NiMH-Akkus typische Selbstentladung. Ein voll
geladener Akku bii3it schon innerhalb weniger Tage Lagerzeit erheblich an
verfligbarer Ladungsmenge ein.

Vermeiden Sie das Tiefentladen (kleiner 6V, kann z.B. bei langer Lagerung
eines schon leeren Akkus durch Selbstentladung vorkommen).

Bitte beachten Sie, dass neue Akkus erst nach mehreren Lade-/Entlade-
Zyklen ihre volle Kapazitét erreichen.

Hinweis: Bei niedrigen Umgebungstemperaturen sinkt i.A. die Akkukapazitét: Ein
voll geladener Akku erreicht im Vergleich zu 20°C Normaltemperatur bei 10°C nur
noch ca. 70% seiner eigentlichen Kapazitit.
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6. Technische Daten

Abmessungen 202 x 338 x 66
Masse 4,5 kg
Bewegungsbereich
horizontal 0°...360° (unbegrenzt)
vertikal -90°...+90°
Laserklasse 2; max. Leistung <1 mW,; Laserdiode
Wellenldnge 650 nm
Messbereich 0,2 m — 30 m auf natiirliche Flachen
Messgenauigkeit
Abstand +2 mm
Winkel
horizontal +0,01°
vertikal +0,01°
Bildsensor CMOS Farbsensor 3840 x 2748 Pixel

Max. Bildauflosung

960 Megapixel

Stromversorgung NiMH-Akku, 7,2V/2600 mAh fiir ca. 2h
Betrieb; Ladegerit mit
Ladungsiiberwachung und externem
Steckernetzteil
Datenschnittstellen USB 2.0
Hinweis:

Alle technischen Daten beziehen sich ausschlieBlich auf den Aufnahmekopf. Weitere
technische Spezifikationen z.B. des mitgelieferten Notebooks sind den beigefligten
Original-Dokumentationen zu entnehmen.
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7. Zubehor (optional)

Komponenten Artikel-Nr.
12V Kfz-Adapter (anstelle von Steckernetzteil) 30.500-0460
Akkukoffer im staub- und wasserdichten Gehduse mit 250 Wh, | 30.500-1350
mind. 24 h Arbeitszeit. Ladezeit 3 h. Gewicht: 12,5 kg.

Akkumulator 7,2V/2600mAh (NiMH) 30.500-1300
Weiteres Zubehdr/Sonderanfertigungen Auf Anfrage
Vermessungsmarken Auf Anfrage
Marker-Kugeln Auf Anfrage
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8. Garantiebestimmungen

Geltungsbereich, Umfang und Bedingungen des Garantieanspruchs

Sollte ein Produkt der Dr. Clauf} Bild- und Datentechnik GmbH (CLAUSS) innerhalb
von 24 Monaten ab Kaufdatum vom Héndler oder direkt vom Hersteller (Nachweis
durch Originalrechnung/ Kaufbeleg) defekt sein, gewéhrt und erfiillt CLAUSS
gegeniiber dem ersten Endbenutzer weltweit ecine Garantie. Innerhalb dieser
Garantiezeit werden auf Herstellerkosten alle Méngel, die den Gebrauchswert des
Gerites beeintrachtigen und auf Material-, Verarbeitungs- und Herstellungsfehlern
beruhen, nach eigener Wahl durch Reparatur oder Austausch behoben. Optische
Mingel sind von diesen Garantiebestimmungen ausgenommen. Ausgetauschte
Teile/Gerdte gehen in das Eigentum des Herstellers iiber. Durch Reparatur oder
Teilersatz wird die urspriingliche Garantiezeit nicht verldngert.

Das Produkt muss dafiir in geeigneter Verpackung an den Hersteller gesendet
werden, wobei die anfallenden Kosten fiir einen sicheren Transport zum Hersteller
und zuriick zum Kunden vom Kunden selbst zu tragen sind. Das Transportrisiko tragt
der Kunde. Wir empfehlen deshalb, eine geeignete und ausreichende
Transportversicherung abzuschlieBen. Weiterhin ist zurlickgesandte Ware umgehend
nach Erhalt auf Unversehrtheit und Méngelfreiheit zu iiberpriifen, um bestehende
Anzeigefristen einzuhalten. Wechseldatentrager und eventuelles Zubehor miissen vor
der Einsendung fiir eine Wahrnehmung des Garantieanspruchs entfernt werden, um
deren Verlust und Datenverlust auszuschlieBen. Installierte Software, Dateien und
Programme sind vor der Reparatur zu sichern bzw. davon ein Backup zu erstellen,
und nach der Reparatur gegebenenfalls wieder zu installieren. Zukaufkomponenten
anderer Hersteller sind von der Garantieleistung durch CLAUSS ausgeschlossen.
Hier gelten die Bestimmungen der jeweiligen Hersteller.

Einschrinkungen und Garantieausschliisse
* Eingriffe in das Gerdt durch von uns nicht autorisierte dritte Personen,
unerlaubte Anpassungen/ Anderungen am Produkt sowie Anderung,

Loschung, Entfernung und Unleserlichkeit der Seriennummer fiihren
automatisch zum Erlschen des Garantieanspruchs.
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AuBler in den oben genannten Fillen wird keine Garantie fiir Qualitét,
Prézision und Leistung sowie Zweckeignung, Zuverlassigkeit oder sonstige
Produkteigenschaften bzw. Eigenschaften der dazugehdrigen Software
iibernommen (nicht ausdriicklich, nicht stillschweigend, nicht gesetzlich,
nicht anderweitig). Die Garantie umfasst nicht die regelmaBige Wartung und
Uberpriifung des Produkts, Reparatur oder Teilersatz aufgrund von
Normalverschleill, Schdden oder Defekte, die durch den Gebrauch, Betrieb
oder die Behandlung des Produkts entstanden sind und nicht dem normalen,
iiblichen und vorgesehenen Gebrauch entsprechen, sowie Schiaden bzw. eine
Produktverdnderung durch unsachgeméflen Gebrauch einschlieBlich
Schiden verursacht durch:

Nichtbeachtung der Bedienungs-/ Installationsanleitung sowie Pflege- und
Wartungshinweise

physische Behandlung die zu Oberflichen- oder Schonheitsfehler-
Folgeschédden bzw. Schiden an Fliissigkristallen fithren

Anschluss/ Produktnutzung fiir einen anderen als den vorgesehenen Zweck
Produktverwendung mit anderen Systemen, Gerdten oder Ersatzteilen, die
nicht fiir den Einsatz mit diesem Produkt ausgelegt/zugelassen sind
Produktinstallation entgegen  geltenden  technische Standards/
Sicherheitsvorschriften in dem Land, wo es installiert oder verwendet wird
Produktupgrades, die dazu fithren, dass Merkmale oder Spezifikationen, die
in der Bedienungsanleitung angegeben sind, ungiiltig werden

Software, die nicht im Lieferumfang enthalten war oder unsachgemif
installiert wurde

hohere Gewalt und andere nicht vom Hersteller zu beeinflussende Umsténde

Von der Garantie weiterhin ausgenommen sind:
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Justagearbeiten und Nachkalibrierung des Gerits

Schdden an  bzw. Verlust von  Softwareprogrammen  oder
Wechseldatentragern oder Folgen eines Befalls durch einen Virus
weitergehende materielle/ immaterielle Verluste oder Folgeschidden wie
Imageverlust,  Auftrags- oder  Einnahmeverlust,  Dienstausfille,
Gewinneinbuflen, Datenverlust, Nichtverfiigbarkeit oder Funktionsausfall
des Produkts bzw. zugehoriger Komponenten
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Sollten diese Haftungsausschliisse vollstindig oder in Teilen dem geltenden Recht
widersprechen, werden die Garantieleistungen und die Haftung soweit eingeschrankt,
wie es das geltende Recht erlaubt. Die Haftung im Rahmen dieser Garantie ist der
Hoéhe nach auf den Kaufpreis des Produkts beschrénkt. Sieht das geltende Recht nur
hohere Haftungsgrenzen vor, gilt diese hohere Haftungsbeschriankung.
Weitergehende Anspriiche sind ausgeschlossen.

Vorbehalt des gesetzlichen Verbraucherrechts

Dem Verbraucher konnen nationalen Gesetzen fiir den Verkauf von Konsumgiitern
zufolge gesetzliche Rechte zustehen. Die hier formulierten Garantiebestimmungen
stellen weder eine Beschrankung der sich durch den Kaufvertrag ergebenden
moglichen gesetzlichen Rechtsanspriiche noch der vertraglichen Rechte gegeniiber
dem Héndler dar.

Datenschutz

Die Dr. ClauB Bild- und Datentechnik GmbH (CLAUSS) speichert und nutzt
samtliche Kundendaten zur Bearbeitung und Verwaltung der Garantiesache und ist
im Falle einer gesetzlichen Erfordernis berechtigt, diese an Behdrden weiter zu
geben. CLAUSS ist berechtigt sdmtliche Kundendaten an Vertretungen und
angegliederte Unternehmen zu Zwecken des Kundendienstes und der Marktarbeit
weiterzugeben. Dariiber hinaus erfolgt keine Weitergabe dieser Daten an Dritte.
Sollten Sie der Nutzung Ihrer Daten durch CLAUSS, deren Vertretungen und deren
angegliederten Unternehmen nicht zustimmen bzw. widersprechen, kontaktieren Sie
uns bitte schriftlich:

Dr. ClauB} Bild- und Datentechnik GmbH
Turnhallenweg 5a
D-08297 Zwonitz
www.dr-clauss.de
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9. Hinweise zum Umweltschutz

Informationen zur Entsorgung:

Elektro- und Elektronik-Altgerdte sind entsprechend den
gesetzlichen Grundlagen des Elektronik- und Altgerdtege-
setzes gemdBl Richtlinie 2002/96/EG zu entsorgen. Dem-
nach diirfen Komponenten unserer Produkte, die elektroni-
sche Bauteile enthalten, nicht im Hausmiill entsorgt wer-
den. Sie sind als Kunde somit gesetzlich zur ordnungsge-
méiBen Riickgabe dieser Komponenten verpflichtet, entwe-
der an einer kommunalen Altgerdte-Sammelstelle oder
durch ausreichend frankierte Riicksendung an uns.

Entsorgung alter Schnellwechselakkus:

Einige unserer Produkte enthalten Batterien oder Akkus.
Im Zusammenhang mit dem Vertrieb dieser Bestandteile
miissen wir als Hersteller Sie daher auf Folgendes hinwei-
sen: Entsprechend dem Batteriegesetz, das der Umsetzung
der EU-Richtlinie 2006/66/EG dient, diirfen Altbatterien
nicht im Hausmiill entsorgt werden. Sie sind als Kunde so-
mit gesetzlich zur ordnungsgemifBen Riickgabe dieser Be-
standteile unserer Produkte verpflichtet, entweder an einer
kommunalen Sammelstelle oder durch ausreichend fran-
kierte Riicksendung an uns. Zur Erinnerung an diese Ver-
pflichtung ist auf allen unseren Batterien das Entsorgungs-
symbol in Form einer durchgestrichenen Miilltonne mit
Angabe des Akkutyps abgebildet.

NIMH
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10. Hinweise zur Fehlersuche

Fehlerbild Mogliche Ursache Hinweise zur Abhilfe
Am Aufnahmekopf leuchtet | Akku nicht eingesetzt Akku einsetzen,
nach Einschalten die g§lbe Akku entladen anderen Akku einsetzen
LED nur kurz oder gar nicht

bzw. aufladen
Antriebe  bewegen  sich | Akku entladen anderen Akku einsetzen
langsam und/oder machen bzw. aufladen
ungewohnliche  Gerdusche

»pfeifen o. singen*

Grine LED blinkt nicht,
sondern leuchtet

USB-Ubertragungsfehler

Aufnahmekopf ausschal-
ten, Steuerungssoftware
beenden, USB-Verbin-
dung trennen; USB neu
verbinden, RODEONme-
tric einschalten und Ver-
messungssoftware  neu
starten

Keine Kommunikation zwi-
schen Notebook und RO-
DEONmetric moglich

Falsche COM- Port Zu-
weisung

Manuelle Eingabe der
Port-Nummer im RO-
DEONCconfig-Dialog

Technische Anderungen und Irrtum vorbehalten.

Bleiben Sie immer aktuell informiert unter

www.dr-clauss.de
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